
. 6. Íàéäèòå ñóììó âñåõ íàòóðàëüíûõ a, ïðè êîòîðûõ âûðàæåíèå
1 + sinx (3 sinx+ a cosx) íå ðàâíî íóëþ íè ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x?

Îòâåò: 6.

. 7. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 31921 + 32021 íà 100.

Îòâåò: 6.

. 8. Ñêîëüêî ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå ctgπx · sin 4πx+cos 4πx = 0 íà îòðåçêå
[1921; 2021].

Îòâåò: 400.

. 9. Òð¼õçíà÷íîå ÷èñëî A îêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 2. Åñëè å¼ ïåðåíåñòè â íà÷à-
ëî çàïèñè ÷èñëà, òî ïîëó÷åííîå ÷èñëî áóäåò íà 18 áîëüøå ïåðâîíà÷àëüíîãî.
Óêàæèòå çíà÷åíèå 7A−214

2A−4 .

Îòâåò: 3.

. 10. Íà ðèñóíêå äàíû òðè ïðîåêöèè ìîäåëè, ñäåëàííîé èç îäíîãî êóñêà òîë-
ñòîé ïðîâîëîêè. Ýòà ìîäåëü íå èìååò íàêëàäûâàþùèõñÿ (äâîéíûõ)ó÷àñòêîâ
è ñêðåïë¼ííûõ óçëîâ. Ïî çàäàííûì ïðîåêöèÿì ïîñòðîéòå íàãëÿäíîå èçîáðà-
æåíèå ôèãóðû, âïèñàííîå â êóá ñ ðåáðîì a. Â îòâåòå çàïèøèòå äëèíó ýòîé

ïðîâîëîêè, åñëè a = 1+
√
2√

2
−
√
6
2 .

Îòâåò: 2.

Îòáîðî÷íûé òóð, 10 êëàññ, 1 âàðèàíò

. 1. Êàòåòû ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ðàâíû a è 2a. Ñåðåäèíà
êàòåòà 2a ñëóæèò öåíòðîì îêðóæíîñòè ðàäèóñà, ðàâíîãî a. Íà êàêèå
îòðåçêè äåëèòñÿ ýòîé îêðóæíîñòüþ ãèïîòåíóçà òðåóãîëüíèêà? Â îò-
âåòå çàïèñàòü îòíîøåíèå äëèíû áîëüøîãî îòðåçêà ê äëèíå ìåíüøåãî
îòðåçêà.

Îòâåò: 4.

. 2. Íàéòè ñóììó âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé d, ïðè êîòîðûõ ðåøåíèÿ ñè-
ñòåìû íåðàâåíñòâ îáðàçóþò íà ÷èñëîâîé îñè îòðåçîê äëèíû 2.{

x2 + 2x− 4 + 4d 6 0

x2 − 4x− d− 1 6 0

Îòâåò: -5.

. 3. Ïóñòü âåêòîð ~a = (x; y) òàêîé, ÷òî åãî êîîðäèíàòû óäîâëåòâîðÿþò
óðàâíåíèþ√

6x2 + 11xy − 2y2 − 11 + sin2
πx

2
−
(
1 +

∣∣∣sinπy
2

∣∣∣) sinπx
2

+ 1 = 0.

Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ñêàëÿðíîå ïðîèçâå-
äåíèå ~a ·~l, ãäå ~l = (1; 1)?

Îòâåò: 6.

. 4. Íàéòè ñóììó âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé a, ïðè êàæäîì èç êîòîðûõ
äëÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ b ñèñòåìà{

16bx+ 8y + a = 0

(1− b)x+ by = z2 + z

èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå (x, y, z).

Îòâåò: 7.

. 5. Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè y = 100 cos 2x, çàäàííîé
íà îòðåçêå [− arcsin 0, 4; arccos 0, 4]. Â îòâåòå óêàæèòå êîëè÷åñòâî öåëûõ
çíà÷åíèé, ïðèíàäëåæàùèõ ýòîìó ìíîæåñòâó.

Îòâåò: 169.



. 6. Íàéäèòå ñóììó âñåõ íàòóðàëüíûõ a, ïðè êîòîðûõ âûðàæåíèå
27 + cosx (36 sinx− a cosx) íå ðàâíî íóëþ íè ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x?

Îòâåò: 105.

. 7. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 32021 − 31921 íà 100.

Îòâåò: 0.

. 8. Ñêîëüêî ðåøåíèé èìååò óðàâíåíèå tg5πx · cos 2πx = sin 2πx íà
îòðåçêå [1921; 2021].

Îòâåò: 301.

. 9. Ñóììà öèôð äâóçíà÷íîãî ÷èñëà A ðàâíà 6. Åñëè ê ýòîìó ÷èñëó
ïðèáàâèòü 18, òî ïîëó÷àåòñÿ ÷èñëî, çàïèñàííîå òåìè æå öèôðàìè â
îáðàòíîì ïîðÿäêå. Óêàæèòå çíà÷åíèå 7A+32

A+1 .

Îòâåò: 8.

. 10. Íà ðèñóíêå äàíû òðè ïðîåêöèè ìîäåëè, ñäåëàííîé èç îäíîãî
êóñêà òîëñòîé ïðîâîëîêè. Ýòà ìîäåëü íå èìååò íàêëàäûâàþùèõñÿ
(äâîéíûõ)ó÷àñòêîâ è ñêðåïë¼ííûõ óçëîâ. Ïî çàäàííûì ïðîåêöèÿì
ïîñòðîéòå íàãëÿäíîå èçîáðàæåíèå ôèãóðû, âïèñàííîå â êóá ñ ðåá-
ðîì a. Â îòâåòå çàïèøèòå äëèíó ýòîé ïðîâîëîêè, åñëè a = 2.

Îòâåò: 9.

Îòáîðî÷íûé òóð, 10 êëàññ, 2 âàðèàíò

. 1. Ñòîðîíû ïðÿìîóãîëüíèêà ðàâíû a è b. Íà ñòîðîíå a, êàê íà
äèàìåòðå, ïîñòðîåíà îêðóæíîñòü. Íà êàêèå îòðåçêè îêðóæíîñòü äå-
ëèò äèàãîíàëü ïðÿìîóãîëüíèêà? Â îòâåòå çàïèñàòü îòíîøåíèå äëè-
íû áîëüøåãî îòðåçêà ê äëèíå ìåíüøåãî îòðåçêà, åñëè a =

√
600, à b

=
√
300.

Îòâåò: 2.

. 2. Íàéòè ñóììó âñåõ çíà÷åíèé c, ïðè êîòîðûõ ðåøåíèÿ ñèñòåìû
íåðàâåíñòâ îáðàçóþò íà ÷èñëîâîé îñè îòðåçîê äëèíû 1. Îòâåò çàïè-
ñàòü â âèäå äåñÿòè÷íîé äðîáè.{

x2 − 2x− c+ 1 6 0

x2 − 4x− 6c 6 0

Îòâåò: 0,25.

. 3. Ïóñòü âåêòîð ~a = (x; y) òàêîé, ÷òî åãî êîîðäèíàòû óäîâëåòâîðÿþò
óðàâíåíèþ√

x2 − 6xy − 16y2 − 11 + tg2
πx

4
− (1 + |cosπy|) tg πx

4
+ 1 = 0.

Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ñêàëÿðíîå ïðîèçâå-
äåíèå ~a ·~l, ãäå ~l = (1; 1)?

Îòâåò: 9.

. 4. Íàéòè ñóììó âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé a, ïðè êîòîðûõ ðàâíîñèëüíû
ñèñòåìû óðàâíåíèé {

x+ 2y = 2 + a

x+ ay = a+ 2a2

è {
x2 − y4 − 4x+ 3 = 0

2x2 + y2 + (a2 − 2a− 11)x+ 12 + 6a = 0

Îòâåò: 3.

. 5. Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè y = 169 sin 2x, åñëè x ∈[
arccos 5

13 ;
5π
12

]
. Â îòâåòå óêàæèòå êîëè÷åñòâî öåëûõ çíà÷åíèé, ïðè-

íàäëåæàùèõ ýòîìó ìíîæåñòâó.

Îòâåò: 36.



. 6. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì íàòóðàëüíîì a âûðàæåíèå
1 + sinx (a sinx+ 5 cosx) íå ðàâíî íóëþ íè ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ
x?

Îòâåò: 6.

. 7. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 72021 + 71921 íà 100.

Îòâåò: 14.

. 8. Ðåøèòå óðàâíåíèå sin (πx)+ sin
(
3πx+ π

2

)
= 0. Óêàæèòå ÷èñëî êîð-

íåé íà îòðåçêå [0; 3].

Îòâåò: 9.

. 9. Ïðè óìíîæåíèè äâóõ ÷èñåë, îäíî èç êîòîðûõ íà 94 áîëüøå äðó-
ãîãî, öèôðà äåñÿòêîâ â ïðîèçâåäåíèè ïî îøèáêå áûëà óìåíüøåíà íà
4. Ïðè äåëåíèè æå îøèáî÷íîãî ïðîèçâåäåíèÿ íà áîëüøèé èç ìíîæè-
òåëåé ïîëó÷èëîñü â ÷àñòíîì 52, à â îñòàòêå 107. ×åìó ðàâíà ñóììà
ýòèõ ÷èñåë?

Îòâåò: 200.

. 10. Íà ðèñóíêå äàíû òðè ïðîåêöèè ìîäåëè, ñäåëàííîé èç îäíîãî
êóñêà òîëñòîé ïðîâîëîêè. Ýòà ìîäåëü íå èìååò íàêëàäûâàþùèõñÿ
(äâîéíûõ)ó÷àñòêîâ è ñêðåïë¼ííûõ óçëîâ. Ïî çàäàííûì ïðîåêöèÿì
ïîñòðîéòå íàãëÿäíîå èçîáðàæåíèå ôèãóðû, âïèñàííîå â êóá ñ ðåá-
ðîì a. Â îòâåòå çàïèøèòå äëèíó ýòîé ïðîâîëîêè, åñëè a = 3−

√
2.

Îòâåò: 7.

Îòáîðî÷íûé òóð, 10 êëàññ, 3 âàðèàíò

. 1. Ñòîðîíà ïðàâèëüíîãî øåñòèóãîëüíèêà ðàâíà 4 4
√
3. Ñåðåäèíû åãî

ñòîðîí, âçÿòûõ ÷åðåç îäíó, ÿâëÿþòñÿ âåðøèíàìè òðåóãîëüíèêà. Íàé-
äèòå ïëîùàäü ýòîãî òðåóãîëüíèêà.

Îòâåò: 27.

. 2. Íàéòè ñóììó âñåõ çíà÷åíèé a, ïðè êîòîðûõ ðåøåíèÿ ñèñòåìû
íåðàâåíñòâ îáðàçóþò íà ÷èñëîâîé îñè îòðåçîê äëèíû 1. Îòâåò çàïè-
ñàòü â âèäå äåñÿòè÷íîé äðîáè.{

x2 + 6x+ a 6 0

x2 − 2x− 3− 4a 6 0

Îòâåò: 8,75.

. 3. Ïóñòü âåêòîð ~a = (x; y) òàêîé, ÷òî åãî êîîðäèíàòû óäîâëåòâîðÿþò
óðàâíåíèþ√

2x2 − 3xy − 2y2 − 7 + cos2πx+ (1− cosπy) cosπx+ 1 = 0.

Êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ñêàëÿðíîå ïðîèçâå-
äåíèå ~a ·~l, ãäå ~l = (1; 1)?

Îòâåò: -4.

. 4. Íàéòè ñóììó âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé a, ïðè êîòîðûõ ðàâíîñèëüíû
ñèñòåìû óðàâíåíèé {

ax+ 3y = 6a− 4

x+ y = 2a

è {
x2 − y4 − 6x+ 8 = 0

x2 + y2 − (2a+ 4)x+ 2(a2 + a+ 1) = 0

Îòâåò: 5.

. 5. Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè y = 10 cos 2x, çàäàííîé íà
îòðåçêå [− arctg 3; arctg 0, 5]. Â îòâåòå óêàæèòå ñóììó öåëûõ çíà÷åíèé,
ïðèíàäëåæàùèõ ýòîìó ìíîæåñòâó.

Îòâåò: 19.



. 6. Íàéäèòå íàèìåíüøåå öåëîå a, ïðè êîòîðîì âûðàæåíèå
3 + cosx (a cosx+ 4 sinx) íå ðàâíî íóëþ íè ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ x?

Îòâåò: -1.

. 7. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 72021 − 71921 íà 100.

Îòâåò: 0.

. 8. Ðåøèòå óðàâíåíèå 2 sin 2x cos 3x = cos
(
π
2 + 2x

)
. Â îòâåòå çàïèñàòü

êîëè÷åñòâî êîðíåé, ïðèíàäëåæàùèõ îòðåçêó [1921◦; 2021◦].

Îòâåò: 3.

. 9. Åñëè äâóçíà÷íîå ÷èñëî A ðàçäåëèòü íà ñóììó åãî öèôð, òî ïî-
ëó÷èòñÿ â ÷àñòíîì 4 è â îñòàòêå 3. Åñëè æå ýòî äâóçíà÷íîå ÷èñëî
ðàçäåëèòü íà ïðîèçâåäåíèå åãî öèôð, òî ïîëó÷èòñÿ â ÷àñòíîì 3 è â
îñòàòêå 5. Óêàæèòå çíà÷åíèå 8A+16

A−3 .

Îòâåò: 10.

. 10. Íà ðèñóíêå äàíû òðè ïðîåêöèè ìîäåëè, ñäåëàííîé èç îäíîãî
êóñêà òîëñòîé ïðîâîëîêè. Ýòà ìîäåëü íå èìååò íàêëàäûâàþùèõñÿ
(äâîéíûõ)ó÷àñòêîâ è ñêðåïë¼ííûõ óçëîâ. Ïî çàäàííûì ïðîåêöèÿì
ïîñòðîéòå íàãëÿäíîå èçîáðàæåíèå ôèãóðû, âïèñàííîå â êóá ñ ðåá-
ðîì a. Â îòâåòå çàïèøèòå äëèíó ýòîé ïðîâîëîêè, åñëè a = 2.

Îòâåò: 11.

Îòáîðî÷íûé òóð, 10 êëàññ, 4 âàðèàíò

. 1. Â òðàïåöèè ABCD ñ îñíîâàíèÿìè AD è BC (AD > BC) ÷åðåç
âåðøèíó A ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò äèàãîíàëü BD â
òî÷êå E è áîêîâóþ ñòîðîíó CD â òî÷êå K, ïðè÷¼ì BE : ED = 1 : 2
è CK : KD = 1 : 4. Íàéäèòå BC, åñëè AD = 12.

Îòâåò: 3.

. 2. Íàéòè ñóììó âñåõ çíà÷åíèé b, ïðè êîòîðûõ ðåøåíèÿ ñèñòåìû
íåðàâåíñòâ îáðàçóþò íà ÷èñëîâîé îñè îòðåçîê äëèíû 2.{

x2 + 4x− 5b 6 0

x2 − 2x− 4 + b 6 0

Îòâåò: 5.

. 3. Ïóñòü âåêòîð ~a = (x; y) òàêîé, ÷òî åãî êîîðäèíàòû óäîâëåòâîðÿþò
óðàâíåíèþ√

x2 − 10xy + 16y2 − 7 + ctg2
πx

4
− (1− cosπy) ctg

πx

4
+ 1 = 0.

Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü ñêàëÿðíîå ïðîèçâå-
äåíèå ~a ·~l, ãäå ~l = (1; 1)?

Îòâåò: 10.

. 4. Íàéòè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå âñåõ öåëûõ çíà÷åíèé a, ïðè êàæ-
äîì èç êîòîðûõ äëÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ b ñèñòåìà{

az2 + 12y = 12bx

(b− 6)x+ 2by − 4z = 4

èìååò õîòÿ áû îäíî ðåøåíèå (x, y, z).

Îòâåò: 0,5.

. 5. Íàéäèòå ìíîæåñòâî çíà÷åíèé ôóíêöèè y = 10 cos 2x, åñëè x ∈[
− arctg 1

3 ; arctg 2
]
. Â îòâåòå óêàæèòå ñóììó öåëûõ çíà÷åíèé, ïðèíàä-

ëåæàùèõ ýòîìó ìíîæåñòâó.

Îòâåò: 34.


